
EAU ET ENVIRONNEMENT 
LE DIOXYDE DE SOUFRE DANS L'EAU

1. Pluies acides ; documents.

La qualité de l'air à Apt et en PACA fiche thématique 

Dioxyde de soufre (Wikipedia) Pluies acides (Wikipédia)

Pluies acides (Futura) Pluies acides (INRA)

A partir des documents cités, et de documents contenus dans votre livre, réalisez l'inventaire des espèces
chimiques responsables de l'acidité des pluies (et neige) ; citez un (ou plusieurs) événements mettant en
évidence l'évolution de l'acidité des pluies. Réalisez un inventaire des conséquences de l'acidité des pluies.

2. Réaction entre le dioxyde de soufre et l'ion permanganate.

2.1. Dissolution du dioxyde de soufre dans l'eau.
Le dioxyde de soufre est un gaz soluble dans l'eau ; donnez l'équation de la réaction de dissolution.
Donnez les équations des réactions chimiques ayant lieu au cours de cette transformation.

2.2. Décrivez la transformation ayant lieu lorsqu'on ajoute une solution d'ions permanganate dans une
solution de dioxyde de soufre, en milieu acide.
Donnez les demi réactions électroniques des couples Red / Ox mis en jeu :

SO2 / SO4
2 −  et Mn2+ / MnO4

−

demi-équation électronique (oxydation) : le dioxyde de soufre est oxydé en ion sulfate
demi-équation électronique (réduction) : l'ion permanganate est réduit en ion manganèse

Montrez que l'équation de la réaction s'écrit :

2 MnO4
−
+ 5 SO2 + 2 H2O → 2 Mn 2 +

+ 5 SO4
2−

+ 4 H+

Ce sera l'équation bilan support du dosage.
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http://www.futura-sciences.com/planete/questions-reponses/pollution-causes-pluies-acides-1128/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Pluie_acide
http://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyde_de_soufre
http://labosph.lgm.free.fr/spets_2012/eau/apdl-fiche-soufre-V.pdf
http://www.airpaca.org/monair/commune/84003


3. Titrage d'une solution de dioxyde de soufre.

3.1. Calculs préalables.
La  solution  de  dioxyde  de  soufre  a  été  réalisée  en  dissolvant
environ 0,2 L de dioxyde de soufre gazeux pour 1,0 L de solution
obtenue. Calculez sa concentration molaire approximative.
Calculez la quantité de dioxyde de soufre contenu dans une prise
d'essai de 10,0 mL
La solution  de  permanganate  de  potassium est  de  concentration
molaire  cMnO4- = 4,00 × 10-3 mol/L.  Calculez  la  quantité  de
permanganate contenu dans 1,00 mL de solution
En déduire un ordre de grandeur du volume équivalent.

3.2.  Introduisez  dans  l'erlenmeyer 20,0 mL  de  la  solution  de
dioxyde  de  soufre.  Ajoutez  quelques  gouttes  d'acide  sulfurique
concentré.  Versez  progressivement  la  solution  de  permanganate
jusqu'à  persistance  de  la  coloration  rose ;  notez  le  volume
équivalent.

Répétez  l'opération  en  insistant  sur  la  détermination  du  volume
équivalent.
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4. Résultats.

Calculez le titre de la solution de dioxyde de soufre ; en comparant les résultats des différents groupes,
déterminez l'incertitude relative de la mesure.
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